Ubung 5 zur Vorlesung ,Ozeanographie”
Ausgabe: 24. November 2009, Abgabe: 1. Dezember 2009

1. Betrachte einen Ozean mit einer einheitlichen Dichte p,.; = 1000%8/ms.

(a) Bestimme aus der hydrostatischen Gleichung, den Druck in einer Tiefe
von lkm und 5km. Gib das Ergebnis in Einheiten des atmosphérischen Ober-
flichendrucks p, an (ps = 1000mbar = 10°Pa)!

(b) Die Meeresoberfléche dieses Ozeans ist in zonaler Richtung (x-Richtung) eben

und féllt in in meridionaler Richtung (y-Richtung) von A = 0.1m tiber MSL
(mean sea level) bei 40°N auf h = 0.1m unter MSL bei 50°N ab (siche Abb.
1).
Bestimme durch Verwenden der hydrostatischen Gleichung den Druck in
einer Tiefe d unterhalb des MSL. Zeige aufserdem, dass der meridionale Druck-
gradient 97/oy und die geostrophische Strémung unabhéngig von der Tiefe d
sind. Berechne die Groéfe und Richtung der geostrophischen Strémung bei
45°N.

2. Der Wirmeinhalt eines elementaren Massenelements dm trockener Luft bei einer

Temperatur 7" ist ¢, T'dm. Dabei ist ¢, die spezifische Warmekapazitét von Luft
bei konstantem Druck.
Finde einen Ausdruck fiir die vertikal integrierte Warmekapazitit der Atmosphéa-
re pro horizontaler Einheitsfliche und berechne diesen! Wie tief miisste ein Ozean
(pref = 1000%8/m3) sein, um die selbe Warmekapazitit pro horizontaler Einheitsfla-
che zu besitzen?

3. Angenommen in der ,,mixed layer* Schicht mit der Dicke d,,;z1qy hat Vermischung
zu einer einheitlichen vertikalen Temperaturverteilung gefithrt. Aufserdem wirkt
an der Meeresoberflache ein Warmefluss von 25W/m2. Wie lange braucht es, um
die ,mixed layer Schicht um 1°C zu erwérmen (pyasser = 1000%8/m3, ¢, wasser =
4187J/kgK, dmizlay = ]_OOID)?

4. Betrachte eine geradlinige, parallele Meeresstromung bei 45°N. Zweckmafigerweise
wird die z- und y-Richtung entlang bzw. quer zur Meeresstromung definiert. Die
Stromungsgeschwindigkeit (siehe Abb. 2) im Bereich —L < y < L ist
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dabei beschreibt z die Hohe (z = 0 auf Meereshdhe, z fillt nach unten hin ab).
Bestimme und skizziere das Profil der Oberflichenauslenkung h als Funktion
von y durch die Stromung (verwende dazu die geostrophische und hydrostatische

Gleichung).
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Abbildung 2: To aufgetragen iiber 4 an der Meeresoberfliche z = 0.



